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Giincel veya eski bir jeolojik siireci, olay1 veya 6zelligi ifade eden kayag, mineral, fosil toplulugu, yapi,
istif, yer sekli ya da arazi parcasi jeosit olarak tanimlanir. Dogu Anadolu Bolgesinde, Malatya ili, Ak¢adag
ilgesinin kuzeybatisinda yer alan Hasanaga Deresi boyunca yiizeyleyen bazi jeolojik birimlerde bulunan
fosil toplulugunun, bu tanima iyi bir 6rnek olusturdugu goriiliir.

Hasanaga Deresi boyunca izlenen jeolojik birimlerin yaglari Mesozoyik’ten Kuvaterner’e kadar
degismektedir. Hasanaga Deresi boyunca Tersiyer yash tortul birim g¢esitliligi, Eosen yasli Darende
Formasyonu’nun Korgantepe, Yenice ve Asartepe iyeleri, Oligosen yaslhi Muratlh Formasyonu ve
Erken Miyosen yasli Alibonca Formasyonu ile ifade olmaktadir. Hasanaga Deresi’nde Liitesiyen’den
Oligosen’e kadar uzanan diizenli istifi olusturan birimlerde bolca bulunan ve Nummulites, Alveolina ve
Discocyclina’larla temsil edilen iri bentik foraminiferler’in jeolojik miras kapsaminda degerlendirilmesi

bu calismanin konusunu olusturmaktadir.

Hasanaga Deresi boyunca, vadinin her iki tarafinda degisik boyutlu, bazilarinin i¢inde yasam
izleri gozlenmis olan ¢ok sayida magara da bulunmaktadir. Sahip oldugu iri bentik foraminifer ¢esitliligi
ve bollugu ile karstik olusumlar ve bunlara kolay ulasilabilirlik, bélgenin bilimsel 6nemini arttirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Darende Formasyonu, Hasanaga Deresi, iri bentik foraminifer, Jeosit, Malatya.
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ABSTRACT

Rock, mineral, fossil associations, structure, geological section, landforms or a part of land which they
represent current or former geological process, event or a specialty is defined geosite. Some geologic
units containing fossil associations and outcropping along Hasanaga Stream located in the northwest of
Akcadag which is a settlement of Malatya city in Eastern Anatolia Region, is seen as a good example to
this definition.

The age of the geological units that outcrop along Hasanaga Stream ranges from Mesozoic to
Quaternary. Diversity of Tertiary sedimentary units along Hasanaga Stream is represented by Korgantepe,
Yenice and Asartepe members of Eocene Darende Formation, Oligocene Muratli Formation and Lower
Miocene Alibonca Formation. The geological units constitute a regular sequence range from Lutetian
to Oligocene in Hasanaga Stream. Their abundant larger benthic foraminifera such as Nummulites,
Alveolina and Discocyclina are the subject of this study and they have been evaluated within the scope of

geological heritage.

Along the Hasanaga stream also, there are many caves having traces of life in some of them, on
both sides of the valley, in different sizes. Diversity of larger benthic foraminifera and karstic formations

increases the scientific importance of the district.

Key words: Darende Formation, Geosite, Hasanaga Stream, arger benthic foraminifera, Malatya, Eastern

Turkey.

GIRIS Formasyonu, Oligosen yagli Muratli Formasyonu,

Calismaya konu olan jeosit, Dogu Anadolu Erken Miyosen yasli Alibonca Formasyonu ve

Bolgesi’nde, Malatya batisinda bulunan Ak¢adag Orta-Geg Miyosen yasl Kepezdag: Volkanitleridir.

ilgesinin kuzeybatisinda yer alan Hasanaga Deresi Bu ¢alismanin amact bilimsel Gneme
boyunca yer almaktadir (Sekil 1, 2). Calisma sahip bu paleontolojik jeositin tanitilmasi ve
alam yakin cevresinde, Tersiyer yash birimler korunmasinin saglanmasidir.

gorlilmektedir. Bunlar: Eosen yasli Darende
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Sekil 1.  Calisma alaninin yer bulduru haritasi

Figure 1. Location map of the study area

Sekil 2.  Hasanaga Deresi (Bakis yonii KD)
Figure 2. Hasanaga stream (View to NE)
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Paleocografya

Neotektonik, herhangi bir bolgede meydana gelmis
olan son tektonik rejim degisikliginden giiniimiize
kadar gecmis olan zaman igindeki tektonizmanin
timiine denir. Tiirkiye’de Neotektonik donem,
Bitlis Kenet Kusagi boyunca Anadolu ve Arap
Orta-Geg
carpismasiyla baslamistir. Kitasal ¢arpigsma genis

kitalarinin Miyosen’den itibaren
bir deformasyon zonu olusturmus olup doguda
Bitlis Zagros Bindirme Kusagi, batida ise Afrika
Levhasi’nin Anadolu Blogu’nun altina dalmasi
sonucu Helenik Yay1 ve Kibris Yayr olusmustur
(McKenzie, 1970, 1972; Sengdr, 1980; Sengor ve
Yilmaz, 1981; Dewey vd., 1986). Bu garpigma,
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Geg Triyas’ta acgilmaya baslayan Neo-Tetis
okyanusunun kapanmasmna neden olmustur.
Neo-Tetis okyanusunun giiney kolunun agilmasi
ve kapanmasmin Tiirkiye jeolojisindeki onemi
gegmisten beri bilinmekte olup bu okyanusla
iliskili birimler, s6z konusu okyanusun Van-Elazig-
Malatya boyunca uzandigin1 gostermektedir. Bu
kadar genis bir alanda yayilim gosteren birimler,
yerel farkliliklar gdstermektedir. Kolun glineyinde
genis bir self so6z konusu iken, kuzeyindeki self
¢ok dardir ve hemen derin deniz ¢okellerine geger
(Sekil 3) (Peringek, 1979; Sengor, 1980; Sengor ve
Yilmaz, 1983; Peringek ve Kozlu, 1984; Sungurlu
vd., 1985; Yazgan ve Chessex, 1991; Tiirkmen
vd., 1999).

PLATFORMU

ANATOLID-TORID

M: Malatya

160 km
[

Sekil 3.
vd., 2001°den degistirilerek alinmistir).

Figure 3.
Tirkmen vd., 2001).
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Caligma alaninin (M) Neotetis Okyanusu’nun konumu i¢indeki yeri (Sengdr ve Yilmaz, 1983; Tirkmen

Position of the study area (M) within the Neotethys realm (Modified from Sengér ve Yilmaz, 1983;
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Bolgesel Jeoloji
Darende Formasyonu

Bu caligmanin konusunu olusturan Eosen yash
Darende Formasyonu bolgede calisma yapan
aragtirmacilar tarafindan degisik isimler altinda ve
degisik ozellikleriyle incelenmistir. Akkus (1971),
bolgedeki Eosen yaslh istifin tabanda Liitesiyen
yaslt Korgantepe Konglomeras: ile basladigini,
iizerinde Liitesiyen yasli Yenice Formasyonu,
Asartepe Formasyonu ile Bartoniyen yasli Balaban
Formasyonu ve Darende Formasyonu’nun yer
aldigin1 ve bunlarin birbirleriyle yanal ve diisey
yonde gegisli olduklarini belirtmistir.

Malatya Havzasinin Eosen yaslt istifi
Orgen (1984) tarafindan Tohma Formasyonu adiyla
incelenirken, Karaman vd., (1993) tarafindan

Yesilyurt Formasyonu, Caglar (2009) tarafindan

ise Yesilyurt Grubu ad1 altinda incelenmistir. Bedi
vd., (2009) Eosen yasli istifi Darende Formasyonu
olarak adlandirmis ve Korgantepe, Yenice,
Asartepe lyelerine ayirmislardir. Bu adlandirma

Alan (2011) tarafindan da benimsenmistir.

Darende-Balaban Havzasindaki Eosen
istifini Giirbiiz ve Giil (2005) ile Dinger ve
Avsar (2012), Korgantepe Formasyonu, Yenice
Formasyonu, Asartepe Formasyonu ve Darende

Formasyonuna ayirarak incelemislerdir.

Solak ve Unliigeng (2012), Tohma
Formasyonu olarak adlandirdigi Eosen yagh
cokelleri Iriagac, Civril, Corak, Yogunsakiz ve

Zeynepoglu olarak 5 iiyeye ayirarak incelemistir.

Bu calismada Darende Formasyonu;
Korgantepe, Yenice ve Asartepe olmak iizere ii¢

iiye halinde incelenmistir (Sekil 4, 5).

Yenice Uyesi

&y

Darende Formasyonu

Develi

Sekil 4.

Darende Formasyonu’nun Asartepe ve Yenice liyelerinin arazi goriiniimleri

Figure 4. Panoramic view of the Asartepe and Yenice members of Darende Formation
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L (Alt Miyosen) Asartepe ve Yenice Uyeleri

. Kepezdagi Volkanitleri Muratli Formasyonu - Darende Formasyonu (Eosen)
(Orta-Ust Miyosen) (Oligosen) Korgantepe Uyesi

Sekil 5.  Calisma alani1 ve yakin g¢evresinin genel jeoloji haritasi (Karaman vd., 1993; Gedik, 2010 ve Alan,
2011°den degistirilerek hazirlanmustir).

Figure 5.  Geological map of the study area and its surroundings (Modified from Karaman vd., 1993, Gedik, 20010
and Alan, 2011).
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Korgantepe Uyesi

Korgantepe Uyesi sar1, gri renkli ¢akiltast

ve sarimst grimsi renkli, ince-orta tabakali

kumtaglarindan olusur. Cakiltasin1  olusturan
cakillarin boyutlar1 0,5-10 cm arasinda degisen
¢ort, serpantin ve volkanik kokenli olup temel
kayaglardan tliremistir. Karbonat c¢imentolu
kumtaglarinin bilesenleri de ayni temel kayaglarin
ayrisma iiriinidir. Kendisini olusturan kayaclarda
fosil bulgusuna rastlanilmayan birime stratigrafik
konumu dikkate almmarak Erken Eosen yasi

verilmistir.

Yenice Uyesi

Bol fosilli, killi
olusmaktadir (Sekil 4, 7, 8). Arazide alacali,

pembemsi ve sarimsi ayrisma renkleri ile kolayca

ayrismisg kirectaglarindan

tanmir. Krem renkli olan bol fosilli, sarimsi

boz renkli, ince-orta tabakalanmali ayrismis
killi kirectaslari; mikritik dokulu ve ince-orta
tabakalidir. Yenice Formasyonu igerisinde Geg
Liitesiyen-Bartoniyen yas araliginda; Nummulites
aturicus, Nummulites beaumonti, Nummulites
maximus, Nummulites perforatus, Nummulites
Nummulites

sp.1, sp.2, Assilina

Operculina sp., Heterostegina sp., Discocyclina
sp.,
tohmaensis, Sphaeorogypsina globula, Gypsina cf.

exponens,

cf. discus, Asterocyclina Praecalcarina
mastelensis, Asterigerina rotula, Pararotalia sp.,
Neorotalia sp., Linderina brugesi, Gyroidinella
magna, Halkyardia minima, Fabiania cassis,
Alveolina (Alveolina) sp., Alveolina (Alveolina)
cf. fusiformis, Alveolina (Alveolina) cf. fragilis,
Haddonia sp., Stomatorbinid form ve Microcodium

sp.’den olusan fosil toplulugu tayin edilmistir.
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Asartepe Uyesi

Asartepe Uyesi ¢ogunlukla resifal kiregtaslarindan
olugur (Sekil 4). Seyrek olarak dolomitize
kiregtaglart da gozlenir. Genellikle orta-kalin,
belirgin tabakalanmali ve sarimsi bej-krem
renkli olan kiregtaglarinin ayrisma ylizeyi gri
renkte olup olusumundan sonra bolgeyi etkileyen
tektonizmay1 yansitan ve iki ana dogrultuda
gelismis oldukca yogun kiriklidir (Makaslama
kiriklar1). Bu kiriklar, 6nceki boliimde bahsedilen
karstik magaralarin  gelisiminde ©6nemli rol
oynamiglardir. Nummulites perforatus, Assilina
exponens, Discocyclina cf. discus fosil toplulugu
tanimlanmis olup Bartoniyen’de SBZ 17-SBZ
18 biyozonlar1 tespit edilmistir. Kesitin en

ist seviyelerinde tanimlanan Pfendericonus
makarskae, Orbitolites sp., Opertorbitolites sp.,
Spirolina sp., Pillaminid form, Miliolidae fosil
toplulugu ortamin ¢ok siglastiginin gdstergesi

olarak degerlendirilmistir.

Jeosit ve iliskili Kavramlar

Yerkabugu ve onun bir parcast olan yakin
cevremiz, olusumundan bugiine kadar gegirdigi
evrimi ve bu siradaki olaylarin izlerini gosteren
jeolojik olusumlar bulundurur.

Giincel ve/veya eski bir jeolojik siireci,
olay1 veya 6zelligi ifade eden kayag, mineral, fosil
toplulugu, yapy, istif, yer sekli veya arazi pargast
jeosit olarak tanimlanir. Jeosit, jeolojik bir 6zelligi
temsil eden, bu 0Ozelligi gormek, O6grenmek
isteyenlerin ziyaret edebilecekleri, 6zellikle jeoloji
ogrencilerine ilgili olusumu kolayca anlatmak i¢in
kullanilan “yer veya lokalite” anlamindadir. Boyut
sinir1 yoktur. (Wimbledon, 1996; ProGeo Group,
1998; Kazanci, 2001; Kazanci, 2006; Kazanci,
2010; Wimbledon ve Smith, 2012, Kazanc1 vd.,
2015).



Malatya Havzasindaki Eosen

yaslh
Darende Formasyonu’nun igerdigi iri bentik
foraminiferler, bu tanim kapsamindaki olusumlar
olarak degerlendirilmis ve bunlarin bulundugu
alan bilimsel éneme sahip ve yerbilimi egitimi
amaciyla kullanilabilecek bir jeosit olarak

Onerilmigtir.

Hasanaga Deresi boyunca, vadinin her
iki tarafinda degisik boyutlarda, bazilarinin i¢inde
yasam izleri de gozlenmis olan ¢ok sayida magara

bulunmaktadir. Bu magaralar Asartepe Uyesi’nin

masif kiregtaglarindaki  karstlasma  sonucu
olusmustur. Bolgedeki yogun tektonizmaya
baghi olarak gelisen kiriklar karstlasmay1

kolaylastirmigti. S6z konusu magaralardaki
insan faaliyetlerinin yaslandirilabilmesi halinde
onemlerinin daha da artacagi bir gercektir.
Uzanimi boyunca yer aldiklar1 Hasanaga Deresi
vadisi hem karstik magaralarin hem de iri bentik
foraminiferlerin goriilebilecegi bir jeolojik rota

olarak da diisiiniilebilir.

Materyal ve Metod

Bu ¢aligma, Hasanaga Deresi boyunca yiizeyleyen
Eosen yash Darende Formasyonu’nun Yenice ve
Asartepe liyelerinden 6l¢iilii stratigrafik kesitler
boyunca alinan tane Orneklerden yonli kesit,
sert kayaclardan da yonlii ince kesit yapilmasi
ve bunlarin paleontolojik incelenmesi seklinde
bu
orneklerin alindig1 (Sekil 6) yerlerde iri bentik

gerceklestirilmistir.  Inceleme sonucunda,
foraminiferlerin bol bulundugu ortaya konulmus
ve bu alanlarim paleontolojik jeosit tanimina

uygun oldugu anlagilmstir.
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Hasanaga Deresi Nummulitleri

Calisma alanindan alinan 6rnekler incelenmistir.
Bunun sonucunda; Geg¢ Liitesiyen'de Assilina
exponens, Nummulites aturicus, Nummulites
beaumonti, Nummulites maximus ve Discocyclina
cf. discus, Erken Bartoniyen de Alveolina
(Alveolina) cf. fragilis, Alveolina (Alveolina)
cf. fusiformis, Planorbulina cf. bronnimanni,
Fabiania cassis, Halkyardia minima, Gyroidinella
magna, Gypsina cf. mastelensis, Sphaerogypsina
globula, Assilina exponens, Asterigerina rotula,
Nummulites beaumonti, Nummulites maximus,
sp.,
Ge¢ Bartoniyen'de

Nummulites perforatus, Operculina ve
Discocyclina  cf. discus,
Planorbulina cf. bronnimanni, Fabiania cassis,
Halkyardia

Gypsina

minima,  Gyroidinella — magna,

cf.

globula, Asterigerina rotula, Operculina sp.,

mastelensis,  Sphaerogypsina
tayin edilmistir. Tanimlanan fosil igeriginden
yararlanarak bazi zonlar tanimlanmistir. Ornegin
s1g bentik foraminiferlerin baskin oldugu yerleri ve
belirli bir yas araligin1 belirtmek iizere s1g bentik
zon anlaminda SBZ kisaltmasi1 ve arkasindan
yas araligim belirten bir sayr kullanilir. Bu
calismada tanimlanan bentik tiirlerin stratigrafik
dagilimlarindan yararlanarak; Geg Liitesiyen’de
SBZ 16, Erken Bartoniyen’de SBZ 17 ve Geg
Bartoniyen’de SBZ 18 zonu belirlenmistir. Sekil
9’da bu zonlara ait baz1 bentik foraminiferlerin
mikroskobik gorlintiileri verilmistir.

Sahip oldugu iri bentik foraminifer cesitliligi
ve bollugu bdlgenin bilimsel agidan Onemini
arttirmaktadir. Bu jeolojik olusum ve yapilara
sahip alanin bir diger avantajli yam kolay
ulasilabilir olmasidir. Hasanaga Deresi boyunca
yer alan bu bolge, sahip oldugu ozelliklere bagl
olarak bilimsel Oneme sahip bir jeosit olarak

tanimlanmustur.
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Sekil 6. iri Nummulites’in bulundugu yerler (D4, D5)
Figure 6. Location of larger Nummulites (D4, D5)

Sekil 7. Darende Formasyonu’nun Yenice Uyesi Sekil 8. Iri Nummulites’in goriiniimii
icerisindeki Nummulites fosilleri Figure 8. View of larger Nummulites

Figure 7. Nummulites fossils in Darende Formation's
Yenice member
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Sekil 9.  Fosillerin mikroskobik goriiniimleri: 1- Nummulites aturicus 2- Nummulites maximus 3- Nummulites
perforatus 4- Assilina exponens 5- Asterigerina rotula 6- Gyroidinella magna

Figure 9. Microscopic views of fossils: 1- Nummulites aturicus 2- Nummulites maximus 3- Nummulites perforatus
4- Assilina exponens 5- Asterigerina rotula 6- Gyroidinella magna
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SONUCLAR VE ONERILER

Paleontolojik ¢aligmalar sonucunda, Hasanaga

Deresi  nummulitlerinin ~ bdlgenin  jeolojik
evriminin anlasilmasini saglayan dogal belge
Bu

durum ile iri bentik foraminifer cesitliligi ve

niteliginde oldugu ortaya konulmustur.

bunlarin sayisal bollugu jeositle ilgili kavramlar

kapsaminda  degerlendirildiginde, = Hasanaga

Deresi vadisinin bu fosillerin yer aldig
boliimlerinin bilimsel agidan 6nemli ve korunmast
gereken bir paleontolojik jeosit oldugu sonucuna
vartlmistir. Fosil goriilen her lokasyon elbette bir
jeosit degildir. Ancak bu calisma alani1 yukarida
da agiklandig1 gibi Nummulites fosillerinin ender
orneklerini icermektedir. Bu fosil 6rnekleri ve s6z
konusu vadi boyunca yer alan ve bazilarinda insan
faaliyet izlerinin de bulundugu karstik olusumlu
magaralar birlikte degerlendirildiginde, Hasanaga

Deresi vadisi bir jeolojik rota olarak da diigiinebilir.

KATKI BELIRTME

Bu calisma TUBITAK 115Y035 nolu proje
desteklenmektedir. TUBITAK’a

ederiz. Bu calismada laboratuvar ¢aligmalarinda

ile tesekkiir

ve paleontolojik yorumlamalarda yardimim
esirgemeyen Sayin Dr. Stikrii ACAR’a tesekkdirii

borg biliriz.

EXTENDED SUMMARY

Geosite is the basis and integral part of geologic
protection, geo-diversity, geo-park and geologic
heritage. Geosites are the important natural
formations at national and international levels,
such as rock units, stratigraphic sequence, fossil,
mineral, geologic structure and characteristic

landform formations. In other words, geologic
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formations that cannot be encountered everywhere
and that represents a definite process, event, time
or result, are documents belonging to the past of
earth crust. Since Digne Declaration in 1991, it
has been well understood that the earth has a right
to convey its own created values and especially

geosites to the future.

When considering this definition, some
geologic units containing fossil associations and
outcropping along Hasanaga Stream located in
the northwest of Akcadag which is a settlement of
Malatya in Eastern Anatolia Region, is seen as a

good example to this definition.

The age of the geological units that
outcrop along Hasanaga Stream ranges from
Mesozoic to Quaternary. Tertiary units are mapped
as Korgantepe, Yenice and Asartepe members
of Eocene aged Darende Formation, Oligocene
aged Muratli Formation and Early Miocene
aged Alibonca Formation. These units are
indicative of the diversity of Tertiary sedimentary
units along Hasanaga Stream. The outstanding
importance of the region is to have Eocene large
benthic foraminifera diversity. The geological
units of a regular sequence range from Lutetian
to Oligocene in Hasanaga Stream contain large
benthic foraminifera which the most abundant
forms are represented by Nummulites, Alveolina

and Discocyclina.

A further advantage of the region having
this geological formation and structure is being
easily accessible. This region, which is located
along Hasanaga Stream, has been identified as
a geosite depending on its characteristics. Along
the Hasanaga stream also, there are many caves
having traces of life in some of them, on both

sides of the valley, in different sizes. Diversity



of larger benthic foraminifera and karstic caves
increases the scientific importance of the district.
Both of these features gain a geological route

characteristic to Hasanaga Stream valley.

Just as people have a right to get and use
the heritage from their ancestors, the earth also
has the same right to include geosites that are the
products of its own geologic past and to protect
these as a heritage. Within this context, Hasanaga
Stream Nummulites is one of the significant

paleontological geosites of the earth.
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